elzung
BTechnik und

Landesforstverwaltung,

4 NW
|
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Heizwerttabelle

Fichte

Kiefer

©ID.EE.eV.
Holzpellets Spezifikationen |
_—
Normen l
Nationale Standards
|
[ | |
ONORM 7135 DIN 51731 skand. Normen
| Gutezeichen l
® Nationale Gutezeichen

CENITS 14961:2005 _;'
D”}‘,AM DIN plus

PVA / PVD Giitesiegel

Normen und Giiterichtlinien
fiir Holzpellets

©I|.D.E.E.e.V. Fachkraft fur Pelletheizsysteme 10/2005




Holzverbrennung

Holz lutro*
Trocknung 1
+
Entgasung Holz atro**
(Pyrolyse)
+ Primérluft
+
(150-500C)
Brennphase
(homogene Oxidation)
Holzkohle
+ Primarluft
Ausbrand
(heterogne Oxidation) (600C)
Asche

* |utro: lufttrocken
**atro: absolut trocken

(100-150C)
Wasserdampf

Brenngas + Sekundarluft
CO, Gesamt C, H, Abgas

(500-1200C)

Brenngas + Sekundarluft
Abgas

(o) (800<) 9

Quelle: Marutzky R., Seeger K.

©I.D.EE.eV.

Qualitat der Holzverbrennung

» Emissionen bei

unvollstandiger

bovr et am) § A an e i
Frrescsnpe Enegaeey

Verbrennung

= Kohlenstoffmonoxid (CO)

= Kohlenwasserstoffe (C H,,, Teere)

= RuB (brennbarer Teil der Staubemissionen)

= Staub (unverbrannt)

> Emissionen bei

vollstandiger, korrekter

Verbrennung

= Kohlenstoffdioxid (CO,) + Stickoxide (NO,)
= Wasserdampf (H,O) + Stickstoff (N,)

= Staub (verbrannt)

©I.D.EE.eV.
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Frocuertuse Facgien eV

Scheitholzve rgaser Ieistungs- und feuerungsgeregelt

Quelle: HDG Bavaria, Massing

© I.D.E.E. e.V. Informations- und Demonstrationszentrum Erneuerbare Energien e.V. 02/2007

Nachverbrennung / Brennkammer
HDG Navora

Konstruktion Scheitholzvergaser




Stellmotoren Primér-
und Sekundarluft

Saugzuggeblése

Rauchgas-

Temperaturfuhler
Brennerdiise

(Sekundarluft) Wl ooy S,

= ""@-' S, T

- -

Kesselregelung

Steuerung und Regelung HDG Navora

© I.D.E.E. e.V. Informations- und Demonstrationszentrum Erneuerbare Energien e.V. 02/2007

Ausbrand / Holzkohle

HDG Navora

02/2007 F
T |




Rotations-Brennkammer

Froling FHG Turbo




[

m@%@ﬁ

Frosserboes: Fnengien e,

@_____

| Vomigbrminst i

Stuickholzvergaser

Installationsschema

Quelle: HDG Bavaria, Massing
©I|.D.E.E. e.V.
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[.D.E.E..

d Derme

Frmerbees Faengion £

Adress Varante 2

Firdirkased im Btinchadan singslassen
|Hintertefung wiinssengeven|

Raumaustragung
Hackgutheizanlage Quelle: KWB Biomasseheizungen, St. Margarethen/Raab
© |.D.E.E. e.V. Informations- und Demonstrationszentrum Erneuerbare Energien e.V. 11/2003

Hackgutheizanalge

Quelle: KWB Biomasseheizungen, St. Margarethen/Raab

© |.D.E.E. e.V. Informations- und Demonstrationszentrum Erneuerbare Energien e.V. 11/2003




2

Sekundarluftdiisen ‘

Warmetauscher u.
Wirbulatoren

Retortenfeuerung

KWB USV

Hackgutanlage, ' t

Drehrostbrennsystem
KWB Powerfire

©I.D.E.E. e.V. Informations- i : = : 11/2003




Quelle: FROLING Grieskirchen

Hackgutanlage,

Unterschubfeuerung
|

© |.D.E.E. e.V. Informations- und Demonstrationszentrum Erneuerbare Energien e.V. 11/2003

Stokerschnecke

Brennkammer
Unterschubfeuerung

Froling Turbomatic

10



Zyklonbrennkammer

(Rotationsverbrennung)
Heizomat RHK AK

Warmetauscher u.
Wirbulatoren

Unterschubfeuerung
BIOKOMPAKT

Brennkammer
(Aufsicht)

11



Hackgutanlage, Stufenrost

Guntamatic Powerchip

Waéarmetauscher
Stufenrost mit beweglichen
Rostelementen
© |.D.E.E. e.V. Informations- und Demonstrationszentrum Erneuerbare Energien e.V. 11/2003

Rickbrandklappe mit
Wasserléscheinrichtung
(Fréling Osterreich)

Zellenradschleuse mit
Wasserldscheinrichtung
(HDG Bavaria)

Ruckbrandsicherung

©I.D.EE.eV.
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Hackgutanlage Einbaubeispiele LD E.E. &

Beschickung mit Hargassner
Befullungsschnecke Anbau fiir Hackgut Raumaustragung

Quelle: HARGASSNER

© |.D.E.E. e.V. Informations- und Demonstrationszentrum Erneuerbare Energien e.V. 11/2003

Hackgutanlage Einbaubeispiele

Hackgutaustragung mit
Hackgutlagerung tiber dem Heizraum angebautem Lagerraum

Quelle: HARGASSNER

© |.D.E.E. e.V. Informations- und Demonstrationszentrum Erneuerbare Energien e.V. 11/2003
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Hackgutanlage Einbaubeispiele E;j}?,(

RTITR

,Offene* Hackgutaustragung

Quelle: HARGASSNER

© |.D.E.E. e.V. Informations- und Demonstrationszentrum Erneuerbare Energien e.V. 11/2003
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Schubbod-enaustr'agung
(befahrbar)

r 3 = L ]
& V. Informations- ungd Demonstrationszentrum n'euerbareﬁjergien Sy
S, o

Schubbodenaustragung
(Forderschneckenkanal)

15



~ Schema H-13 mit der Regelung LA2 und SM28

Lambda-Hatranic LA2 mit zwai Mischesheiziosisen Iif Fussboden- ader Radiatarhaizkress,
minam Boilesheirais, raei Farnigilungen und ginem Slieueungsmadul SM2B m BUS-System
zwel zusdizichan Mischarhaizkressan fir Fusstaden- oder Redistorheszknaise wnd

ainam zwalen Bodarhalzkreds

g
A-IBEZ Weng, TelDTT255274

bt byt & Theprrraretilivigd o Far sl bhin (i 80 bt §7C nbritedbin] ACMTUNG: Din ankgenspdeiische Pammatieung st
S0 MENE - T A o Duarrgugatans 3d° || T2 L) e Kenasinwrre tung SHIV Sne. Gaad SZ0H 1= i 110 T EEaHia o Eand o BirA bl NE
MERE - Thermesiaiog i Areget i, Schatbasch 44T 4 413001 i gy v iy

DARFYISE Yriiipes:
DS Therres
semt

A - B R Y b b, ke 5K 1°
ek RAY, 3757 T (RANH)

HEMEER g i W B e SEHW 1
REMEER Trarswstsop K 45000 BT ez s

BUS-Leitung

sxterar Sirgug

e

s

'L
|
1

R —

E
L]
=
i
-
i&
i
|&
S——— T— — Ik
ACHTUNG  Sicherhedsarni, Enfifung. Monomemns, T ) . v, ol mowle S an KunanTlatingen sed nohi derpesielt [
© I.D.E.E. e.V. Informations- und Demonstrationszentrum Erneuerbare Energien e.V. 09/2006

Heizentrale Hackgutanlage

Quelle: HDG Bavaria Massing

© I.D.E.E. e.V. Informations- und Demonstrationszentrum Erneuerbare Energien e.V. 09/2006




Holzenergie fiir
Gewerbebeftriebe

Containeranlage (Hackgut)

Containeranlage (Pellets)

©|.D.E.E.e.V. Fachkraft fur Pelletheizsysteme 10/2005

Holzenergie fiir
Gewerbebeftriebe

©I|.D.E.E.e.V. Fachkraft fur Pelletheizsysteme 10/2005
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Pelletzentralheizung
Fallschachtfeuerung

© I.D.E.E. e.V. Informations- und Demonstrationszentrum Erneuerbare Energien e.V. 02/2007

Dusenverbrennung
Pelletbrenner  Quelle: Guntamatic

18



Pellet-Brennwertheizung
OkoFEN Pellematic

Heizungsvorlauf
Abgaswarmetauscher
aus Niro-1.4571

Heizungsricklauf

Verbrennungsluft
Kondensat

* Typenprifung BLT-Wieselburg 23.01.2004

©I.D.EE.eV.

y
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\.
Typenpriifung Scheitholzvergaser = r"r]
(leistungs- und feuerungsgeregelt)

LD E.E.

bdvara e aml | henanirain e micann
Typ Wirkungs- | Abgast. CcO Staub NO,
grad % (T) (mg/m3) | (mg/m3) | (mg/md)
Ligno Turbomax 40 92,9/92,8 | 105/113 | 107 /144 | 34/33 72 167
Hoval AgroLyt 35 90/90 160/ 143 216 24 | k.A. | 151/ k.A.
HDG Euro 50 90/91 163/109 | 170/170 | 11/13 80/61
Georg Fischer VX30F | 92,2/91,1 | 176/150 | 235/40 | 25/21 76/91

© I.D.E.E. e.V. Informations- und Demonstrationszentrum Erneuerbare Energien e.V. 02/2007
.\_._'__
Typenprifung Pelletkessel e i
i _” .'..l;.* Ml. e
Typ Wirkungs- | Abgast. CcO Staub NO,
grad % (T) (mg/m3) | (mg/m3) | (mg/md)
KWB Typ USP 20 92,5/91,4 | 160/100 | 11/37 24/12 | 129/108
Okofen PE 20 92,3/88,2 | 139/104 | 14/356 | 9/kA. | 76/k.A.
Hargassner HSV 15 96,3/93,7 | 112/75 28/39 | 13/k.A. | 132/k.A.
Guntamatic Biostar 23 90,3/90,9 | 162/92 44192 | 26/k.A. | 135/ k.A.

*** \/olllast / Teillast

© I.D.E.E. e.V. Informations- und Demonstrationszentrum Erneuerbare Energien e.V. 02/2007




Typenpriifung Hackgutkessel
(Hackgut Fichte W 25%)

L
%
LD.E.E.

Wit dmd D aninidh srica

Farnncfng: Eretgn ey

Typ Wirkungs- | Abgast. CcO Staub NO,
grad % (T) (mg/im3) | (mg/m3) | (mg/m?)
Heizomat RHK-AK 50 91,2/89,5 | 163/77 | 130/127 | 12/n.g. | 129/n.g.
Guntamatic 90,8/89,6 | 141/110 | 76/548 | 14/n.g. | 128/n.g.
Powerchip 20/30
KWB USV-100 91,1/92,6 | 157/99 14/ 67 23/n.g. | 148/n.g.
Froling 91,6/93,3 | 132/73 82/73 27/n.g. | 115/n.g.
Turbomatic 100

*** Nenn- / Kleinste Warmeleistung

© I.D.E.E. e.V. Informations- und Demonstrationszentrum Erneuerbare Energien e.V.

02/2007

Hydorcube ®
Abgaswarmetauscher

Schréder Abgassysteme

21



Hoher Olpreis befligelt ,»;;"

Erneuerbare Energien ﬁh
LIV E.E. o

bvard bt amd e n i
Frrenednr: Eregie e

Der ultimative Antrieb

Karikatur:
Horst Haitzinger

© I.D.E.E. e.V. Informations- und Demonstrationszentrum Erneuerbare Energien e.V. 02/2006

L

LD.E.E. o

bvard bt amd e n i
Frrenednr: Eregie e

Kontakt

Informations - und Demonstrationszentrum
Erneuerbare Energien e.V. (I.D.E.E. e.V.)
Carls -Aue-Str. 91a

D-59939 Olsberg

Tel. +49 (0) 2962 — 802 840; Fax -890
E-mail : info @idee-nrw .de

Internet: www .idee-nrw .de

© I.D.E.E. e.V. Informations- und Demonstrationszentrum Erneuerbare Energien e.V. 02/2007
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