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562589610627642654665674682689695701706Srm

983103010671098112311451163117911931206121712271236rm

1405147215251569160516361662168517051723173817521765fmkg TM/fm353

1,591,882,162,442,733,013,303,583,864,154,434,725,00kgPappel

9099529871015103810581075109011031115112511341142Srm

1591166617271776181718521882190819311951196819841999rm

2273238024672537259626462689272627582786281228352855fmkg TM/fm571

1,591,882,162,442,733,013,303,583,864,154,434,725,00kgEiche

888930964992101510341051106510781089109911081116Srm

1555162816871736177618101839186418871906192319391953rm

2221232624112480253725862627266426952723274827702790fmkg TM/fm558

1,591,882,162,442,733,013,303,583,864,154,434,725,00kgBuche

721753779801818833846857867876883890896Srm

1261131813641401143214581481150015181533154615581569rm

1802188319482001204620832116214421682189220922262241fmkg TM/fm431

1,671,972,262,552,853,143,443,734,024,324,614,915,20kgKiefer

634662685704720733744754763770777783788Srm

1109115911991232125912821302131913341348136013701380rm

1584165617131760179918321860188519061925194219571971fmkg TM/fm379

1,671,972,262,552,853,143,443,734,024,324,614,915,20kgFichte

Heizwert in KWhBaumart /dichte

605550454035302520151050Wassergehalt in %

Heizwerttabelle

© I.D.E.E. e.V.                                      Fachkraft für Pelletheizsysteme 10/2005

Normen und GNormen und Güüterichtlinienterichtlinien
ffüür Holzpelletsr Holzpellets

Holzpellets SpezifikationenHolzpellets Spezifikationen

Gütezeichen
Nationale Gütezeichen

Gütezeichen
Nationale Gütezeichen

Normen
Nationale Standards

Normen
Nationale Standards

ÖNORM 7135ÖNORM 7135 DIN 51731DIN 51731

DIN plusDIN plus

skand. Normenskand. Normen

PVA / PVD GütesiegelPVA / PVD Gütesiegel

CEN/TS 14961:2005CEN/TS 14961:2005
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Holzverbrennung

Holz lutro*

Holz atro**

Holzkohle

Asche

Wasserdampf

Abgas

Abgas

Trocknung

Entgasung
(Pyrolyse)

Brennphase
(homogene Oxidation)

Ausbrand
(heterogne Oxidation)

+

+

(100-150°C)

Brenngas
CO, Gesamt C, H2

+ Sekundärluft

(500-1200°C)

+ Primärluft

(150-500°C)

Brenngas
(CO)

+ Sekundärluft

(800°C)

+ Primärluft

(600°C)

* lutro: lufttrocken
**atro: absolut trocken

Quelle: Marutzky R., Seeger K. 
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� Emissionen bei unvollständiger Verbrennung

� Kohlenstoffmonoxid (CO)

� Kohlenwasserstoffe (CnHm, Teere)

� Ruß (brennbarer Teil der Staubemissionen)

� Staub (unverbrannt)

� Emissionen bei vollständiger, korrekter Verbrennung

� Kohlenstoffdioxid (CO2) + Stickoxide (NOx)

� Wasserdampf (H2O) + Stickstoff (N2)

� Staub (verbrannt)

Qualität der Holzverbrennung
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Scheitholzvergaser leistungs- und feuerungsgeregelt

Quelle: HDG Bavaria, Massing

© I.D.E.E. e.V.  Informations- und Demonstrationszentrum Erneuerbare Energien e.V.            02/2007

Konstruktion Scheitholzvergaser

© I.D.E.E. e.V.  Informations- und Demonstrationszentrum Erneuerbare Energien e.V.            02/2007

Nachverbrennung / Brennkammer
HDG Navora
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Steuerung und Regelung HDG Navora

© I.D.E.E. e.V.  Informations- und Demonstrationszentrum Erneuerbare Energien e.V.            02/2007

Stellmotoren Primär-
und Sekundärluft

Saugzuggebläse

Rauchgas-
Temperaturfühler

Lambdasonde

Brennerdüse 
(Sekundärluft)

Kesselregelung

© I.D.E.E. e.V.  Informations- und Demonstrationszentrum Erneuerbare Energien e.V.            02/2007

Ausbrand / Holzkohle
HDG Navora
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Konstruktion Scheitholzvergaser

© I.D.E.E. e.V.  Informations- und Demonstrationszentrum Erneuerbare Energien e.V.            02/2007

Rotations-Brennkammer
Fröling FHG Turbo

Konstruktion Scheitholzvergaser

© I.D.E.E. e.V.  Informations- und Demonstrationszentrum Erneuerbare Energien e.V.            02/2007

Füllschacht und Brennerdüse
Lopper Drummer
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Stückholzvergaser Installationsschema
Quelle: HDG Bavaria, Massing

© I.D.E.E. e.V.  Informations- und Demonstrationszentrum Erneuerbare Energien e.V.            11/2003

Hackgut-Produktion
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Informations- und Demonstrationszentrum 
Erneuerbare Energien e.V.

Erneuerbare Energien

Raumaustragung 
Hackgutheizanlage Quelle: KWB  Biomasseheizungen, St. Margarethen/Raab

© I.D.E.E. e.V.  Informations- und Demonstrationszentrum Erneuerbare Energien e.V.            11/2003

Informations- und Demonstrationszentrum 
Erneuerbare Energien e.V.

Erneuerbare Energien

Hackgutheizanalge

Quelle: KWB  Biomasseheizungen, St. Margarethen/Raab



9

© I.D.E.E. e.V.  Informations- und Demonstrationszentrum Erneuerbare Energien e.V.            11/2003

Hackgutanlage, 
Retortenfeuerung
KWB USV

Wärmetauscher u. 
Wirbulatoren

Sekundärluftdüsen

Retorte mit 
Primärluftdüsen

Brennstoffmengenfühler

© I.D.E.E. e.V.  Informations- und Demonstrationszentrum Erneuerbare Energien e.V.            11/2003

Drehrostbrennsystem
KWB Powerfire
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Quelle: KWB 

Hackgutanlage, 
Unterschubfeuerung

Quelle: FRÖLING Grieskirchen 

© I.D.E.E. e.V.  Informations- und Demonstrationszentrum Erneuerbare Energien e.V.            11/2003

Brennkammer 
Unterschubfeuerung
Fröling Turbomatic

Stokerschnecke

Kipprost

Sekundärluftdüsen
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Zyklonbrennkammer
(Rotationsverbrennung)
Heizomat RHK AK

Kettenentaschung

Primärluft

Sekundärluft

Wärmetauscher u. 
Wirbulatoren

© I.D.E.E. e.V.  Informations- und Demonstrationszentrum Erneuerbare Energien e.V.            11/2003

Unterschubfeuerung
BIOKOMPAKT

Primärluft

Brennkammer 
(Aufsicht)
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Hackgutanlage, Stufenrost 
Guntamatic Powerchip

Stufenrost mit beweglichen 
Rostelementen

Wärmetauscher

© I.D.E.E. e.V.                                      

Rückbrandsicherung

Zellenradschleuse mit 
Wasserlöscheinrichtung 
(HDG Bavaria)

Rückbrandklappe mit 
Wasserlöscheinrichtung 
(Fröling Österreich)
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Quelle: HARGASSNER 

Hackgutanlage Einbaubeispiele

Anbau für Hackgut Raumaustragung
Beschickung mit Hargassner

Befüllungsschnecke

© I.D.E.E. e.V.  Informations- und Demonstrationszentrum Erneuerbare Energien e.V.            11/2003

Quelle: HARGASSNER 

Hackgutanlage Einbaubeispiele

Hackgutaustragung mit 
angebautem LagerraumHackgutlagerung über dem Heizraum
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Quelle: HARGASSNER 

Hackgutanlage Einbaubeispiele

Austragung über dem Heizraum 
mit Fallrohr

„Offene“ Hackgutaustragung

© I.D.E.E. e.V.  Informations- und Demonstrationszentrum Erneuerbare Energien e.V.            11/2003

Hackgutanlage Rührwerksaustragung
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© I.D.E.E. e.V.  Informations- und Demonstrationszentrum Erneuerbare Energien e.V.            11/2003

Schubbodenaustragung 
(befahrbar)

© I.D.E.E. e.V.  Informations- und Demonstrationszentrum Erneuerbare Energien e.V.            11/2003

Schubbodenaustragung 
(Förderschneckenkanal)
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© I.D.E.E. e.V.  Informations- und Demonstrationszentrum Erneuerbare Energien e.V.            09/2006

© I.D.E.E. e.V.  Informations- und Demonstrationszentrum Erneuerbare Energien e.V.            09/2006

Heizentrale Hackgutanlage
Quelle: HDG Bavaria Massing
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Holzenergie fHolzenergie füürr
GewerbebetriebeGewerbebetriebe

Containeranlage (Hackgut)

Containeranlage (Pellets)

© I.D.E.E. e.V.                                      Fachkraft für Pelletheizsysteme 10/2005

Holzenergie fHolzenergie füürr
GewerbebetriebeGewerbebetriebe

Containeranlage (Hackgut)
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Pelletzentralheizung
Fallschachtfeuerung

© I.D.E.E. e.V.  Informations- und Demonstrationszentrum Erneuerbare Energien e.V.            02/2007

Düsenverbrennung
Pelletbrenner    Quelle: Guntamatic

© I.D.E.E. e.V.  Informations- und Demonstrationszentrum Erneuerbare Energien e.V.            02/2007
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* Typenprüfung BLT-Wieselburg 23.01.2004

Heizungsvorlauf

Verbrennungsluft

Abgas ca. 30°- 40°C

Abgaswärmetauscher
aus Niro-1.4571

Heizungsrücklauf

Kondensat

Pellet-Brennwertheizung
ÖkoFEN Pellematic

Feinstaub und noch vieles Andere…

© I.D.E.E. e.V.  Informations- und Demonstrationszentrum Erneuerbare Energien e.V.            02/2007
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72 /6734 / 33107 / 144105 / 11392,9 / 92,8Ligno Turbomax 40

151 / k.A.24 / k.A.216160 / 14390 / 90Hoval AgroLyt 35

80 / 6111 / 13170 / 170163 / 10990 / 91HDG Euro 50

76 / 9125 / 21235 / 40176 / 15092,2 / 91,1Georg Fischer VX 30 F

Staub 
(mg/m³)

NOx

(mg/m³)
CO 

(mg/m³)
Abgast.

(°C)
Wirkungs-

grad %
Typ

Typenprüfung Scheitholzvergaser
(leistungs- und feuerungsgeregelt)

© I.D.E.E. e.V.  Informations- und Demonstrationszentrum Erneuerbare Energien e.V.            02/2007

129 / 10824 / 1211 / 37160 / 10092,5 / 91,4KWB Typ USP 20

76 / k.A.9 / k.A.14 / 356139 / 10492,3 / 88,2Ökofen PE 20

132 / k.A.13 / k.A.28 / 39112 / 7596,3 / 93,7Hargassner HSV 15

135 / k.A.26 / k.A.44 / 92162 / 9290,3 / 90,9Guntamatic Biostar 23

Staub 
(mg/m³)

NOx

(mg/m³)
CO 

(mg/m³)
Abgast.

(°C)
Wirkungs-

grad %
Typ

Typenprüfung Pelletkessel

*** Volllast / Teillast
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129 / n.g.12 / n.g.130 / 127163 / 7791,2 / 89,5Heizomat RHK-AK 50

128 / n.g.14 / n.g.76 / 548141 / 11090,8 / 89,6Guntamatic 
Powerchip 20/30 

148 / n.g.23 / n.g.14 / 67157 / 9991,1 / 92,6KWB USV-100

115 / n.g.27 / n.g.82 / 73132 / 7391,6 / 93,3Fröling        
Turbomatic 100

Staub 
(mg/m³)

NOx

(mg/m³)
CO 

(mg/m³)
Abgast.

(°C)
Wirkungs-

grad %
Typ

Typenprüfung Hackgutkessel
(Hackgut Fichte W 25%)

*** Nenn- / Kleinste Wärmeleistung

© I.D.E.E. e.V.  Informations- und Demonstrationszentrum Erneuerbare Energien e.V.            02/2007

Hydorcube ®

Abgaswärmetauscher
Schräder Abgassysteme
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Hoher Hoher ÖÖlpreis befllpreis beflüügeltgelt
Erneuerbare EnergienErneuerbare Energien

Karikatur:
Horst Haitzinger

Der ultimative Antrieb

© I.D.E.E. e.V.  Informations- und Demonstrationszentrum Erneuerbare Energien e.V.            02/2006

© I.D.E.E. e.V.  Informations- und Demonstrationszentrum Erneuerbare Energien e.V.            02/2007

InformationsInformations -- und Demonstrationszentrumund Demonstrationszentrum
Erneuerbare Energien e.V. (I.D.E.E. e.V.)Erneuerbare Energien e.V. (I.D.E.E. e.V.)
CarlsCarls --AueAue --Str. 91aStr. 91a
DD--59939 Olsberg59939 Olsberg
Tel.  +49 (0) 2962 Tel.  +49 (0) 2962 –– 802 840; Fax 802 840; Fax --890890
EE--mailmail : : infoinfo @idee@idee--nrwnrw .de.de
Internet: Internet: wwwwww .idee.idee --nrwnrw .de.de

Kontakt


