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Widmann

Ziele und Aufgaben des TFZ

• Anwendungsorientierte Forschung
• Energie- und Rohstoffpflanzen

• Biogene Festbrennstoffe

• Biogene Kraft-, Schmier- und
Verfahrensstoffe

• Vollzug der Projektförderung in Bayern
(Gesamtkonzept Nachwachsende Rohstoffe)

• Technologie- und Wissenstransfer
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LTV-Arbeitskreis Dezentrale 
Pflanzenölgewinnung, Weihenstephan 

Qualitätsstandard für Rapsöl als 

Kraftstoff (RK-Qualitätsstandard)  

05/2000 

in Zusammenarbeit 

mit: 

  

Eigenschaften / Inhaltsstoffe Einheiten Grenzwerte Prüfverfahren 

  min. max.   

für Rapsöl charakteristische Eigenschaften 

Dichte (15 °C) kg/m³ 900 930 DIN EN ISO 3675 
DIN EN ISO 12185 

Flammpunkt nach P.-M. °C 220  DIN EN 22719 

Heizwert kJ/kg 35000  DIN 51900-3 

Kinematische Viskosität (40 °C) mm²/s  38 DIN EN IS O 3104 

Kälteverhalten    
Rotationsviskosimetrie 
(Prüfbedingungen 
werden erarbeitet) 

Zündwilligkeit (Cetanzahl)    Prüfverfahren 
wird evaluiert 

Koksrückstand Masse-%  0,40 DIN EN ISO 10370 

Iodzahl g/100 g 100 120 DIN 53241-1 

Schwefelgehalt mg/kg  20 ASTM D5453-93 

variable Eigenschaften 

Gesamtverschmutzung mg/kg  25 DIN EN 12662 

Neutralisationszahl mg KOH/g  2,0 DIN EN ISO 660 

Oxidationsstabilität (110 °C) h 5,0  ISO 6886 

Phosphorgehalt mg/kg  15 ASTM D3231-99 

Aschegehalt Masse-%  0,01 DIN EN ISO 6245 

Wassergehalt Masse-%  0,075 pr EN ISO 12937 
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Arbeitsauschuss NMP 632.2

03 2 ER 010

Remmele

Finanzierung:

An der Normung beteiligte Unternehmen und Verbände

Bayerisches Staatsministerium für Landwirtschaft und Forsten

seit Herbst 2003:
Arbeitsausschuss NMP 632.2
„Prüfung von Rapsöl als Kraftstoff für pflanzenöltaugliche Motoren“
des Fachausschusses Mineralöl- und Brennstoffnormung
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Vornorm DIN V 51605 – Erläuterungen I

Remmele • Thuneke • Emberger • Reisinger

� Arbeitsgrundlage 
„RK-Qualitätsstandard“

� Nationale Vornorm

� Normungsgegenstand:
„Rapsölkraftstoff“ 
nicht: „Pflanzenöl“

� Anwendungsbereich:
„Kraftstoffe für 
pflanzenöltaugliche 
Motoren“

� Allg. Anforderungen:
� Herstellung durch mech. Extraktion ohne/mit Lösungsmittelextraktion
� keine andere vorausgegangene Nutzung
� Vergällung mit max. 2,9 Masse-% RME
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Vornorm DIN V 51605 – Erläuterungen II

Remmele • Thuneke • Emberger • Reisinger

� Additivierung:
möglich, wenn Einstufung als „nicht wassergefährdend“ gewährleistet bleibt

� Besondere Anforderungen:
Wintertauglichkeit ist vom Umrüster festzulegen

� Anforderungen, Prüfverfahren, Grenzwerte:
� Gesamtverschmutzung 24 mg/kg
� Oxidationsstabilität 6 h
� Schwefelgehalt 10 mg/kg
� Phosphorgehalt 12 mg/kg
� Summe Calcium- und Magnesiumgehalt 20 mg/kg

� Anhang:
� typische Fettsäureverteilung (zur Produktidentifikation)
� Sterin-Werte (zur Produktidentifikation)
� Viskositäts-/Temperaturverhalten



5

Technologie- und Förderzentrum
im Kompetenzzentrum für Nachwachsende RohstoffeP07KEm019

Folie 9

Phosphorgehalt - DIN V 51605 für Rapsölkraftstoff

Thuneke • Schümann • Emberger 

DIN V 51605
Grenzwert: 12 mg/kg

Phosphor verursacht:
� Kraftstofffilterblockaden 

(Phospholipide sind Schleimstoffe) 
� Ablagerungen im Motorraum
� Verunreinigung des Katalysators
� Ascheablagerungen im Partikelfilter

Quellen: Dönges (2006), DEULA Schleswig-Holstein GmbH
Schümann (2005) Universität Rostock

Ablagerungen auf Ventilen

Rückstände auf dem Kolben
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Vornorm DIN V 51605 „Rapsölkraftstoff“

Remmele • Emberger

Bezug der Vornorm:

Beuth Verlag GmbH • 10772 Berlin

http://www.din.de
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Standorte dezentraler und industrieller Ölmühlen (0 9/2007)

dezentrale Ölmühle

industrielle Ölmühle

04 2 Re 050

Uhl • Haas • Remmele
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Standorte dezentraler Ölmühlen

Remmele • Emberger • Reisinger
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Anzahl Anlagen 
Stand 03 / 2004

57579Deutschland
145Thüringen
71Schleswig-Holstein

121Sachsen
181Sachsen-Anhalt
22Saarland

382Rheinland-Pfalz
72–Nordrhein-Westfalen
551Niedersachsen
13–Mecklenburg-Vorpommern
256Hessen
11Hamburg
–1Bremen

17–Brandenburg
–1Berlin

23835Bayern
6322Baden-Württemberg

Anzahl Anlagen 
Stand 03 / 2007

Anzahl Anlagen
Stand 02 / 1999

Bundesland
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Ölgewinnung in (zentralen) industriellen Ölmühlen

Remmele

Extraktionsschrot Vollraffinat

Ölsaat

Konditionierung

Vorpressung

Lösungsmittel-
Extraktion

Rohöl

Entschleimung

Entsäuerung

Bleichung

Desodorierung

Raffination
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Ölgewinnung in (dezentralen) Kleinanlagen

Remmele

Presskuchen

Reinöl

Ölsaat

Walzen
Schälen

Pressen

Truböl

Ölreinigung
Sedimentation

oder Filtration und
Sicherheitsfiltration
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Industrielle und dezentrale Ölgewinnung

04 2 Re 049

Remmele

Extraktionsschrot Vollraffinat

Ölsaat

Konditionierung

Vorpressung

Lösungsmittel-
Extraktion

Rohöl

Entschleimung

Entsäuerung

Bleichung

Desodorierung

Raffination

Extraktionsschrot Vollraffinat

Ölsaat

Konditionierung

Vorpressung

Lösungsmittel-
Extraktion

Ölsaat

Konditionierung

Vorpressung

Lösungsmittel-
Extraktion

Rohöl

Entschleimung

Entsäuerung

Bleichung

Desodorierung

Entschleimung

Entsäuerung

Bleichung

Desodorierung

Raffination

Presskuchen Reinöl

Ölsaat

Walzen
Schälen

Pressen

Truböl

Ölreinigung
Sedimentation

oder Filtration und
Sicherheitsfiltration

Presskuchen Reinöl

Ölsaat

Walzen
Schälen

Pressen

Truböl

Ölreinigung
Sedimentation

oder Filtration und
Sicherheitsfiltration

“industriell” “dezentral”

Durch den Verzicht auf Raffinationsschritte bei der dezentralen Ölgewinnung
kann verfahrensbedingt die Ölqualität in vielen Parametern
nicht nachträglich positiv beeinflusst werden.

Deshalb ist das Qualitätsmanagement bei der Produktion von großer Bedeutung.
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Einflussfaktoren auf die Rapsölqualität

Remmele • Stotz • Emberger

Rapsöl-
kraftstoff

Saatsorte

Saatqualität

Ölpressung

Ölreinigung

Öllagerung

Öltransport

Saatlagerung
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Qualitätssicherung - Saatqualität I

Remmele • Stotz • Emberger

� Rapssorte
derzeit kein Einfluss auf Rapsölkraftstoffqualität bekannt
Sommerrapssorten und HO-Rapssorten tendenziell Vorteile bei 
Oxidationsstabilität

� Rapsernte und Transport der Saat
Vermeidung von Fremdbesatz, Staub und Bruchkorn

� Rapssaatreinigung
Ziel: Anteil Besatz und Bruchkorn < 1 Masse-%

Siebreiniger
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Qualitätssicherung - Saatqualität II

Remmele • Stotz

� Rapssaattrocknung
sofort nach der Ernte
möglichst schonend bei einem Temperaturniveau < 50 °C
Ziel: Wassergehalt 7 – 8 Masse-%

� Rapssaatlagerung
möglichst umgehend Kühlung nach der Ernte auf < 15 °C
Ziel: < 12 °C

� Rapssaatqualität
gleichmäßige volle Ausreifung
kein Auswuchs
geringer Anteil Bruchkorn
geringer Anteil Fremdbesatz

Magnetabscheider
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Auftreten von Schädlingsbefall im Rapssaatlager

07 K Re 024

Remmele Quelle: verändert nach Jacobsen, E. E. (1995)
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Qualitätssicherung - Saatqualität II

Remmele • Stotz

� Rapssaattrocknung
sofort nach der Ernte
möglichst schonend bei einem Temperaturniveau < 50 °C
Ziel: Wassergehalt 7 – 8 Masse-%

� Rapssaatlagerung
möglichst umgehend Kühlung nach der Ernte auf < 15 °C
Ziel: < 12 °C

� Rapssaatqualität
gleichmäßige volle Ausreifung
kein Auswuchs
geringer Anteil Bruchkorn
geringer Anteil Fremdbesatz

Magnetabscheider
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Einfluss des Anteils reifer Saat auf den Gehalt an Ca und Mg

Remmele • Stotz
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Grenzwert DIN V 51605
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Qualitätssicherung - Ölpressung

Stotz • Remmele • Brenndörfer • Thuneke

� Beeinflussung von P-, Ca- und Mg-Gehalt
Vermeidung von zu hohem Energieeintrag
(z. B. durch Saatvorwärmung, zu hohe 
Temperaturen und Drücke)

� Beeinflussung von Partikelmasse, -anzahl und 
-größenverteilung

� Ölqualität aus Zweitpressung für den 
Kraftstoffeinsatz in der Regel ungeeignet 

Pressschnecke Seiherkorb mit Seiherstäben

Ölpressen
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Einfluss der Presskopftemperatur auf den Phosphorge halt im 
Rapsölkraftstoff

Stotz • Widmann 
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Ölpresse: DD 85 G - IBG Monforts Oekotec
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Qualitätssicherung - Ölreinigung

Remmele • Stotz

� Ölreinigung
mind. zwei Reinigungsstufen:
1. Hauptreinigung:
Sedimentation
für Ölgewinnungsanlagen bis 
zu 50 kg Saat/h 
Filtration
Kammerfilterpressen, Vertikal-
Druckplatten/-kerzenfilter
2. Endfiltration:
Kerzen aus gewickelter 
Baumwolle, Tiefenfilter

� bei Auftreten von Trübungsstoffen, wiederholte Filtration
� Filtration bei jedem Umschlag empfehlenswert

Sicherheitsfilter

Kammerfilterpresse

Sedimentation

Vertikal-
Druckkerzenfilter
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Qualitätssicherung - Lagerung von Rapsölkraftstoff

Remmele • Stotz • Emberger • Reisinger

� Öllagerung
� dunkel, kühl (z. B. Erdtank)
� frei von Schmutz und Wasser
� entleerbar und leicht zu reinigen
� Tankmaterial: beschichteter Stahl, 

Edelstahl, HDPE (bedingt)
� Beachtung rechtlicher Vorgaben

Lagerung dunkel 5 °C
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Qualitätssicherung - Hinweise bei der Kraftstoffabga be

Remmele • Stotz • Emberger • Reisinger

� Endproduktkontrolle
chargenbezogene Beprobung
mind. 3 Lagertanks empfehlenswert 
Laboranalysen durch akkreditiertes Prüflabor

� Abgabe von Rapsölkraftstoff an Kunden
drei Rückstellmuster, Beschriftung, Unterzeichung

� Energiesteuerbegünstigung
zuständiges Hauptzollamt

� Marktordnungswaren-Meldeverordnung
halbjährlich: 500 t – 10.000 t  •  monatlich ab 10.000 t

� Eichgesetz - Eichordnung
Erfassung der Mengen mit eichfähigen Messanlagen im geschäftl. Verkehr
� eichfähige Handelswaage der Klasse III, die auch geeicht sein muss
� geeichte Messgefäße
� eichfähige und auch geeichte Volumenmessgeräte (z. B. bei Zapfsäulen)

Probenahme an 
Zapfpistole

Probenahmeflaschen

Foto: www.kautex.de
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Emberger

Technologie- und Förderzentrum
im Kompetenzzentrum für Nachwachsende RohstoffeP07KEm019

Folie 30

Maßnahmenkatalog zur Einführung eines 
Qualitätsmanagementsystems

Remmele • Witzelsperger • Emberger
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Maßnahmenkatalog zur Einführung eines 
Qualitätsmanagementsystems - Annahme der Rapssaat

Remmele • Witzelsperger • Emberger

Kostenloser Download 

unter

www.tfz.bayern.de

Technologie- und Förderzentrum
im Kompetenzzentrum für Nachwachsende RohstoffeP07KEm019

Folie 32

Das neue Informations-Portal zu Biokraftstoffen

06 K Em 087

Emberger

wwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwww.biokraftstoff.biokraftstoff.biokraftstoff.biokraftstoff.biokraftstoff.biokraftstoff.biokraftstoff.biokraftstoff--------portalportalportalportalportalportalportalportal.de.de.de.de.de.de.de.de

•• OnlineOnline --Lexikon zum Thema BiokraftstoffeLexikon zum Thema Biokraftstoffe

•• Adressbuch mit Händlern, Umrüstern und Adressbuch mit Händlern, Umrüstern und 
ProduzentenProduzenten

•• Aktueller Nachrichtendienst Aktueller Nachrichtendienst 
(regional und überregional)(regional und überregional)

•• Veranstaltungshinweise Veranstaltungshinweise 
(regional und überregional)(regional und überregional)
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Handbuch - Herstellung von Rapsölkraftstoff

Handbuch
Herstellung von Rapsölkraftstoff in 
dezentralen Ölgewinnungsanlagen
Dr. Edgar Remmele (2007)
83 S., ISBN 978-3-9803927-1-6

Kostenlos erhältlich:
Fachagentur Nachwachsende Rohstoffe e.V. 
Hofplatz 1
18276 Gülzow
Tel.: 03843/6930-0, 
Email: info@fnr.de

Emberger • Remmele
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Schriftenreihe des TFZ und weitere Infos • www.tfz. bayern.de

Remmele • Emberger

Berichte aus dem TFZ 12
Qualitätssicherung bei der dezentralen Pflanzenöler zeugung

Berichte aus dem TFZ 14
Mutagenität der Partikelemissionen aus 
rapsölkraftstoffbetriebenen Traktoren

Download unter www.tfz.bayern.de
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