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WARUM BIOENERGIE ?

Quelle: Th. Quelle: Th. NussbaumerNussbaumer, HTA, Luzern, HTA, Luzern
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Anteile erneuerbarer Energien am gesamten 
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Wasserkraft Windenergie

Biomasse Biokraftstoffe

Photovoltaik Solarthermie

Geothermie

* Biomasse: Feste und flüssige Biomasse, Biogas, Deponie- und Klärgas, biogener Anteil des Abfalls; aufgrund geringer Strommengen ist die Tiefengeothermie nicht dargestellt; Abweichungen in den  

Summen durch Rundungen; Quelle: BMU-KI III 1 nach Arbeitsgruppe Erneuerbare Energien-Statistik (AGEE-Stat); Bild: BMU / Dieter Böhme; Stand: Juli 2011; Angaben vorläufig
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Beitrag der erneuerbaren Energien zur Stromerzeugung

 in Deutschland
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Wasserkraft Windenergie 

Biomasse * Photovoltaik

* Feste und flüssige Biomasse, Biogas, Deponie- und Klärgas, biogener Anteil des Abfalls; 1 GWh = 1 Mio. kWh;

Aufgrund geringer Strommengen ist die Tiefengeothermie nicht dargestellt; StromEinspG: Stromeinspeisungsgesetz; BauGB: Baugesetzbuch; EEG: Erneuerbare-Energien-Gesetz; 

 Quelle: BMU-KI III 1 nach Arbeitsgruppe Erneuerbare Energien-Statistik (AGEE-Stat); Bild: BMU / Christoph Edelhoff; Stand: Juli 2011; Angaben vorläufig    
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Beitrag der erneuerbaren Energien zur Wärmebereitstellung 
in Deutschland

0

20.000

40.000

60.000

80.000

100.000

120.000

140.000

160.000

1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010

[G
W

h
]

Biomasse * Solarthermie Geothermie

* Feste und flüssige Biomasse, Biogas, Deponie- und Klärgas, biogener Anteil des Abfalls; 1 GWh = 1 Mio. kWh; EE: erneuerbare Energien;

Quelle: BMU-KI III 1 nach Arbeitsgruppe Erneuerbare Energien-Statistik (AGEE-Stat); Bild: BMU / Brigitte Hiss; Stand: Juli 2011; Angaben vorläufig

Anteil der Biomasse an der EE-Wärme 2010: 92 %

WARUM BIOENERGIE ?
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AUSBAUZIELE BIOENERGIE NRW 2020

biomasse-aktionsplan nrw 2020
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GAS ALS BRENNSTOFF
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CHARAKTERISIERUNG VON BIOMASSE 

ALS ENERGIETRÄGER

LigninLignin

�� Verbrennung von     Verbrennung von     

Festbrennstoffen:Festbrennstoffen:

Höherer Aufwand und Höherer Aufwand und 

lokal höhere Emissionen  lokal höhere Emissionen  

als als GasfeuerungenGasfeuerungen
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ENTWICKLUNG DER FEUERUNGSTECHNIK

Quelle: BLT Wieselburg, 2000Quelle: BLT Wieselburg, 2000
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Quelle: BLT Wieselburg, 2000Quelle: BLT Wieselburg, 2000

ENTWICKLUNG DER FEUERUNGSTECHNIK
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FEUERUNGSTECHNIK SCHEITHOLZKESSEL

HDG BavariaHDG Bavaria GuntamaticGuntamatic
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BRENNWERTKESSEL FÜR HOLZ

0

0,05

0,1

0,15

0,2

0,25

0,3

0 0,1 0,2 0,3 0,4 0,5 0,6

Wassergehalt des Holzes

W
ir

k
u

n
g

s
g

ra
d

s
te

ig
e

ru
n

g

Rauchgaskondensation bei
25 °C

Zusätzliche Abkühlung auf
25 °C

Gesamteffekt



www.globalmind.net dr.-ing. wolfgang wiest 26.01.2012

PELLETHEIZUNGEN MARKTENTWICKLUNG

download von download von www.fnr.dewww.fnr.de



www.globalmind.net dr.-ing. wolfgang wiest 26.01.2012

8.900.000 KLEINFEUERUNGEN IN D (2002) 

download von download von www.fnr.dewww.fnr.de
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MARKT DER HOLZFEUERUNGEN
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Struktur der Stromerzeugung aus Biomasse in Deutschland 
im Jahr 2010

biogene flüssige 

Brennstoffe:

5,4 %

biogene 

Festbrennstoffe:

35,4 %

Klärgas:

3,3 %

Deponiegas:

2,0 %

biogener Anteil des 

Abfalls:

14,0 %

Biogas:

39,9 %

Quelle: BMU-KI III 1 nach Arbeitsgruppe Erneuerbare Energien-Statistik (AGEE-Stat); 1 TWh = 1 Mrd. kWh; Abweichungen in den Summen durch Rundungen; Stand: Juli 2011; Angaben vorläufig

Gesamt: 33,3 TWh

STROMERZEUGUNG STRUKTUR
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Grafik: Th. Nussbaumer, HTA Luzern, 2007

WIRKUNGSGRADE STROMERZEUGUNG 
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• Vergasung

• Bioraffinerie

• Biogas-Einspeisung

• Optimierung von Biogasanlagen

• Kraft-Wärme-Kopplung aus Biomasse

• Erzeugung von Wasserstoff und reinen Synthesegasen

• Innovative Stoffstrommanagementsysteme

• Erschließung neuer Biomasseressourcen (z.B. Algen)

• Entwicklung von Emissionsminderungssystemen bei Kleinfeuerungsanlagen

FÖRDERWETTBEWERB ENERGIE.NRW

biomasse-aktionsplan nrw 2020
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WÄRMESENKENKATASTER HSK

Ziel: 

Identifikation der Nachfrage an thermischer und elektrischer  Energie 
in Unternehmen in hoher räumlicher Auflösung 

Unternehmensdaten: 

Georeferenzierte Erfassung von Unternehmensdaten 

Berechnung des Energieverbrauchs mit statistischen Kennzahlen je
nach Wirtschaftszweig

Zusammenfassung von Verbrauchswerten in hexagonalen Flächenelementen

Ermittlung von Abstandsfunktionen für Wärmesenken zur Identifikation 

idealer Standorte für Wärmeversorgungsanlagen
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WÄRMESENKENKATASTER HSK
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WÄRMESENKENKATASTER HSK
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WÄRMESENKENKATASTER HSK
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WÄRMESENKENKATASTER HSK
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WÄRMESENKENKATASTER HSK
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WÄRMESENKENKATASTER UND 

KWK-POTENTIALE IN SÜDWESTFALEN

Potentialerhebung: Potentialerhebung: Potentialerhebung: Potentialerhebung: 

Ermittlung der Potentiale regenerativer Energien zur Deckung des

Wärmebedarfs in hoher räumlicher Auflösung

Abgleich mit Wärmesenkenkataster:bgleich mit Wärmesenkenkataster:bgleich mit Wärmesenkenkataster:bgleich mit Wärmesenkenkataster:

Aufbereitung der Potentialdaten auf das Raster des 

Wärmesenkenkataster und Ergänzung der Daten mit statistischen 

Werten 

Analyse der Idealstandorte: Analyse der Idealstandorte: Analyse der Idealstandorte: Analyse der Idealstandorte: 

– Screening verfügbarer KWK- und KWKK-Technik

– Identifikation des Entwicklungsbedarfs zur Anpassung des 

Energieaufkommens an den Bedarf

– Bewertung der Integration in die Energieversorgungsnetze Analyse

der Idealstandorte: 

Erweiterung des Systems vom HSK auf Südwestfalen und Erweiterung des Systems vom HSK auf Südwestfalen und Erweiterung des Systems vom HSK auf Südwestfalen und Erweiterung des Systems vom HSK auf Südwestfalen und weiter…..weiter…..weiter…..weiter…..
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ZUSAMMENFASSUNG

� Auch für den Regierungsbezirk Arnsberg gilt die NRW - Zielsetzung, den 

Energiepflanzenanbau bis 2020 in mäßigem Umfang auszubauen

� KWK und KWKK sind zur Erreichung der Ziele notwendig

� Biomassevergaser- / Motorsysteme sind hinsichtlich der Nebenprodukte 

und des Wirkungsgrads vorteilhaft, aber noch nicht marktgängig

� Biogasanlagen zeichnen sich durch gute Gasqualität bei unvollständiger 

Biomassenutzung aus (Lignin)

� Die Zielsetzung, den Beitrag der Bioenergie zur Energieversorgung in 2020 

von 2,1 auf 5 % zu steigern setzt die Nutzung aller Möglichkeiten zur 

Optimerung, d.h. Effizienzsteigerung, Nutzung von Reststoffen, etc. voraus. 

� Öfen und kleine Kessel müssen weiter optimiert werden 
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Vielen Dank für Ihre Aufmerksamkeit!


