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DBEZ Einleitung

Treiber der Forderung von Produktion und Nutzung von Biogas

= Der Wunsch zur Einsparung von anthropogenen THG-Emissionen,

= Die Erhohung der Energieversorgungssicherheit bzw. die Reduzierung von
Importabhangigkeiten

= Entwicklung zusatzlicher Wertschopfungsoptionen in landlichen Raumen

< offentliche Akzeptanz ist eine wesentliche Voraussetzung zum
Erreichen dieser Ziele

2 Okologisch, 8konomisch und sozial nachhaltige Produktion und
Nutzung von Biogas




Einleitung
DBFZ Gefahren einer steigenden
Bioenergienachfrage

= Starke Zunahme von Verschmutzung,
Eutrophierung, Versauerung und
klimawirksamen Emissionen durch hoheren
Dlngemitteleinsatz

= Verlust von Biodiversitat

= Zerstdrung von natiirlichen Okosystemen und
Lebensraumen

= Starke Emissionen im Zuge von direkten und
indirekten Landnutzungsanderungen

= Verlust von Grunland und nat. Waldern

Photos: www.google.de



Einleitung
DBFZ | Diskussion zur 6kologischen Nachhaltigkeit

= Begriff Nachhaltigkeit beinhaltet die Zielstellung Natur und Umwelt zu
erhalten

= Zielstellung umfasst Aspekte wie Erhalt Biodiversitat, Klimaschutz,
Landschaftspflege, den Schutz naturlicher Flache usw.

= |n der Diskussion um Bioenergie - starker Fokus auf Klimaschutz

= Vor dem Hintergrund forderpolitischer Ziele gewinnt THG-Bilanz von
Bioenergietragern an Bedeutung

= FOr Biokraftstoff THG-Minderungspotential Voraussetzung fur
Marktzugang

= ZukUnftig Ausweitung auf den gesamten Bioenergiebereich



Methodik der THG-Bilanzierung

DBFZ Grundlagen der Okobilanzierung

= Okobilanz als Werkzeug zur )
Bewertung potentieller
Umweltwirkungen von Produkten und
Dienstleistungen

» Umfasst gesamten Produktlebensweg
von der “Wiege bis zu Bahre”

= Inhaltliche Beschreibungen in
internationalen Normen DIN ISO
14040 u. 14044

Rahmen einer Okobilanz

P

= THG-Bilanzierung Bestandteil der Quelle: DIN EN ISO 14040
Okobilanzierung
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Grundlagen der Okobilanzierung
Ziel und Untersuchungsrahmen

HAUPTPROZESS
Biomethanbereitstellungskette

Silomais

Maissilage

Biogas

Strom

N\

p
NEBENPROZESS
Hilfsenergie-/stoffbereitstellungsketten

Z. Bsp. Saaten, Dinger,

Pestizide, Diesel

z.B.
Hilfsenergie fur Ricken, Hacken,

Aufbereitung / Lagerung
Diesel / Hilfsenergie Transport
Umschlag

z.B.

> Nebenprodukt Garrest

Hilfsenergie/ -stoffe

z.B.

= Nebenprodukt Wérme

Hilfsenergie/ -stoffe

B Systemgrenzer

Hilfsenergie/ -stoffe
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Grundlagen der Okobilanzierung
Sachbilanz — Prozesskettenanalyse
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DBEZ Grundlagen der Okobilanzierung
Wirkungsabschatzung

UMWELTWIRKUNG CHARAKTERISTIKA

Primarenergie-verbrauch Kumulierter Verbrauch an Ressourcen, Fokus fossile Energietrager
(z.B. Kohle, Erdgas, Mineraldl, Uran)

Global Warming Effekt Erwarmung der globalen Atmosphare durch anthropogene
Treibhausgasemissionen; im wesentlichen: CO, und seine
Aquivalente CH, (23 CO,q), NoO (296 CO,y)

Versauerung Verschiebung des Sauregleichgewichts in Boden und Gewassern
durch S&ure bildende Gase: SO, und Aquivalente, z.B. NO, (0,7
SOg¢q): NH3 (1,88 SO,¢), HCI (0,88 SO,¢)

Eutrophierung Einbringen von Néhrstoffen in Béden und Gewésser durch PO,*
und Aquivalente NO, (0,13 PO, ), NH;3 (0,35 PO, )

Photo- / Sommersmog Entstehung von Photooxidantien (z.B. Ozon) in der Atmosphére
durch Zusammenspiel von Sonnenstrahlung, NOx und FCKW

Ozonabbau Abbau der schitzenden Ozonschicht in der Stratosphéare durch z.B.
FCKW, N,O
Humantoxizitat Humantoxische Wirkung von Feinstaub (PM10) in der Luft; direkt

oder indirekt durch z.B. NO,, FCKW, NH3, SO,
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THG-Bilanz von Biogasanlagen

Prozessenergie
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DBEZ THG-Bilanz von Biogasanlagen
Substratbereitstellung

Hohe Emissionen aus
landwirtschaftlichen Prozessen
Wesentliche Treiber N-Dingung
Vorteile beim Einsatz von Rest-
und Abfallstoffen
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THGEmissionen in gCOx-Aq./ kWhe

300

B Strom Fermenterbetrieb ab offentlichem Netz
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Basisszenario Variation | Variation Il
0,5% Methanverlust Strom ab Netz
uber Fermenter

Wesentliche Treiber:

THG-Bilanz von Biogasanlagen
Fermentation

Basisszenario
- 1% Methanverlust

- Interne Energiebereitstellung

Variation |
- 0,5% Methanverlust

- Interne Energiebereitstellung

Variation I
- 1% Methanverlust

- Externe Strombereitstellung

-Methanleckagen infolge von Undichtigkeiten und Stérungen
-Bereitstellung des betriebsbedingten Energiebedarfs
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DBEZ THG-Bilanz von Biogasanlagen

Garrest
300 | _
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offenes Garrestlager

Ein nicht abgedecktes Garrestlager, kann im Zusammenspiel mit kurzen
Verweilzeiten zu signifikanten THG-Emissionen flhren

Auch bei nicht abgedeckte Gillelager kann es zu signifikanten
klimarelevanten Emissionen kommen
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DBEZ THG-Bilanz von Biogasanlagen
Biogasnutzung im BHKW
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Klimarelevante Emissionen durch unverbranntes CH, im Abgasstrom
Unterschiede zwischen Zindstrahl- und Ottomotor
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THGEmissionen in gC0-Aq./ kWhe
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THG-Bilanz von Biogasanlagen
Biogasaufbereitung und
Biomethannutzung

Prozessenergie

Substrat- I . Biogas-
bereitstellung T aufbereitung
; s
e
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@ motorische Verbrennung im BHKW
0O Gastransport

B Aufbereitung und Verdichtung
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® Transport

0 Rohstoffbereitstellung

Strom ab BHKW | Strom ab BHKW

eingespeistes Biogas
(aufbereitet)

Erdgas
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THG-Bilanz von Biogasanlagen
Default Werte der EU Richtl
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DBFZ Zusammenfassung

= THG-Bilanz der Energiepflanzenproduktion in erster Linie durch Einsatz von
Dingemitteln beeinflusst

= Nicht abgedeckte Gulle- und Garrestlager fihren zu signifikanten THG-Emissionen

= Methanleckagen und die betriebsbedingte Energiebereitstellung sind die
wesentlichen Treiber der THG-Bilanz des Fermenterbetriebs

= Das Kriterium der THG-Bilanz gewinnt zunehmend an Bedeutung

= Die oOffentliche Diskussion um eine nachhaltige Nutzung von Biokraftstoffen fuhrte
zur Verankerung verbindliche Nachhaltigkeitskriterien (u.a. THG-Einsparung) auf
europaischer und nationaler Ebene
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