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1. Bedeutung der Humusversorgung ol Landwirtschaftskammer
Nordrhein-Westfalen

Acker- und pflanzenbauliche Funktionen von Humus

im Boden
Héheres Leichtere Verminderte
Wasserspeicherungsvermogen Bodenbearbeitung Erosionanfalligkeit
=> Abschwachung extremer => Energieeinsparung => geringerer Bodenabtrag
Witterungseinflisse

Schnellere
Bodenerwarmung

Forderung des
Bodenlebens

=> erhohte Bodengare

=> Wachstumsforderung im => intensiverer Abbau

Fruhjahr organischer Schadstoffe
Stabilere Hoheres Stoffbindungsvermogen Phytosanitare
Bodenstruktur Wirkung
=> groReres Nahrstoff-
nachlieferungspotenzial => Zurlickdrangen von
=> hohere Infiltration => groReres bodenbdirtigen
=> bessere Befahrbarkeit Schadstofffixierungspotenzial Krankheitserregern

Theo Remmersmann, FB 51, -Energieberatung-



Nordrhein-Westfalen

Fazit: Humus ist wichtig fir die Bodenfruchtbarkeit

Bundesbodenschutzgesetz §17 (2)

Zu den Grundsdtzen der guten fachlichen Praxis gehért insbesondere,
dass

7. der standorttypische Humusgehalt des Bodens, insbesondere durch
eine ausreichende Zufuhr an organischer Substanz oder durch
Reduzierung der Bearbeitungsintensitat erhalten wird.

Direktzahlungenverpflichtungen-Verordnung (Cross Compliance)

Der Betriebsinhaber hat seine Ackerfldchen so zu bewirtschaften,
dass die organische Substanz im Boden erhalten bleibt.

Nachweis iiber

- jdhrliche Humusbilanz

- Bodenuntersuchung alle 6 Jahre

* Fruchtfolge (3 Kulturen mit mind. 15 % Anbauumfang)

Theo Remmersmann, FB 51, -Energieberatung-



2. Humusbilanzierung o/ Landwirtschaftskammer
Nordrhein-Westfalen

Humusbilanz als Hilfsmittel zur Beurteilung der Humuswirtschaft

Humusbedarf
anbauspezifisch

plus

Humuszufuhr
Reproduktionsleistung
organischer Materialien

Humussaldo

Theo Remmersmann, FB 51, -Energieberatung-



2. Humusbilanzierung

Landwirtschaftskammer

Nordrhein-Westfalen

Anbauspezifischer Humusbedarf humuszehrender Friichte

Pflanzenkultur
Winterweizen
Wintergerste

Zuckerriiben

Kartoffeln
Silomais
Raps
Weifskohl

Porree

Humusbedarf kg
Humus-C je ha?

280 - 400
280 - 400
760 - 1.300
760 - 1.000
560 - 800
280 - 400
760 - 1.000
760 - 1.000

¥ Untere Werte beziehen sich auf optimal versorgte,
obere auf mit Humus suboptimal versorgte
Boden. Untere Werte sind Mindestanforderungen
gemaf DirektZah[VerpflV [20].

Theo Remmersmann, FB 51, -Energieberatung-



2. Humusbilanzierung o/ Landwirtschaftskammer
Nordrhein-Westfalen

Humuszufuhr aus Ernteresten und organischen Diingern

VDLUFA-Standpunkt

Tabelle 3: Richtwerte fiir die Humus-Reproduktionsleistung verschiedener organischer
Materialien in Humusiaquivalenten (kg Humus-C) je t Substrat ")

Humus-Reproduktion
kg Humus -C

Material ™ % (t Substrat )"

Pflanzenmaterial Stroh” R6 80 bis 110 _

Griindiingung. Riibenblatt, Marktabfille, 10 8

Griinschnitt 20 16

Stallmist frisch 20 28

30 40

verrottet (auch Feststoff aus Giilleseparierung) 25 40

35 56

kompostiert 35 62

55 96

PETE L] =EE]

Theo Remmersmann, FB 51, -Energieberatung-



2. Humusbilanzierung o/ Landwirtschaftskammer
Nordrhein-Westfalen

Richtwerte flr das Verhaltnis von Haupternteprodukt zu Nebenernteprodukt
(Korn: Stroh-Verhaltnis, bzw. Wurzel: Laub-Verhaltnis)

Fruchtart HLYrr?Lrjgzitl):nz Err?entc)jjrzen
Braugerste 0,7

Futterriben 0,4

Hafer 1,1

Kdrnermais 1

CCM-Mais 0,7

Ollein 1,5
Sommerfuttergerste 0,8

Sommerraps 1,7

Sonnenblumen 2

Wintergerste 0,7 0,4-0,9
Winterraps, Winterrlbsen 1,7 1,4-2,3
Winterroggen 0,9 0,7-1,0
Wintertriticale 0,9

Winterweizen 0,8 0,3-1,1
Zuckerriben 0,7

Theo Remmersmann, FB 51, -Energieberatung-



2. Humusbilanzierung

Landwirtschaftskammer

Nordrhein-Westfalen

Humuskennzahlen wichtiger Kulturen (Angaben in kg Humus-C je ha)

Humuslieferung
Fruchtart (Ertrag in dt/ha) Humusbedarf Erntereste Humusbilanz
Zuckeriiben (700 dt/ha) -760 392 -368
Kartoffeln (500 dt/ha) -760 * -760
Silomais (550 dt/ha) -560 -- -560
CCM-Mais (130 dt/ha) -560 910 350
Weizen (80 dt/ha) -280 640 360
Raps (45 dt/ha) -280 765 485
winterharte Zwischenfrucht** +120
nicht winterharte bzw. vor Winter umgebrochene Zwischenfrucht** + 80

* Humusriickfiihrung tiber Erntereste bereits im Bedarfswert beriicksichtigt
** zuziiglich Aufwuchs (ca. 240 kg/ha Humus-C bei 300 dt/ha)

Theo Remmersmann, FB 51, -Energieberatung-



. Humusbilanzierung

Landwirtschaftskammer

Nordrhein-Westfalen

Humusbilanz

Kultur Ertrag Anteil der oro Jahr

Fruchtfolge
Raps, Strohdiingung 45 dt/ha 33%
Weizen, Stroh verkauft 85 dt/ha 33% -75 -25
Gerste, Stroh verkauft 80 dt/ha 33%
Raps, Strohdiingung 45 dt/ha 33%
Weizen, Stroh verkauft 85 dt/ha 33% 486 162
Gerste, Strohdiingung 80 dt/ha 33%
CCM-Mais 130 dt/ha 33%
Weizen, Stroh verkauft 85 dt/ha 33% 351 117
Gerste, Strohdiingung 80 dt/ha 33%
Silomais 500 dt/ha 33%
Weizen, Stroh verkauft 85 dt/ha 33% -520 -173
Gerste, Strohdiingung 80 dt/ha 33%
Silomais (Biogasanlage) 500 dt/ha 50% -560
Gdrrest 36 t 751 % TS 335 28
Gerste, Strohdiingung 80 dt/ha 50% 280
Weizen, Stroh verkauft 85 dt/ha 50%
Kartoffel 500 dt/ha 25% -1688 -422
Zuckerriibe, Blatt nicht abgefahren 700 dt/ha 25%

Theo Remmersmann, FB 51, -Energieberatung-




2. Humusbilanzierung o/ Landwirtschaftskammer
Nordrhein-Westfalen

Humusreproduktionsleistung organischer Diinger?

Ston —
Mistkompost —
Rindenkompost —

Fertigkompost

Rottemist

Frischkompost
Garruckstand, fest

Die Humus-Reproduktionsleistung
organischer Diingestoffe ist abhangig
vom Rottegrad und Trockensubstanz-
gehalt sowie von der stofflichen

]
]
|
See- und Teichschlamm ] Zusammensetzung, die Abbau und
=
[
[]
[]
0

Frischmist
Geflhgelkot

Rubenblatt, Griindung Humifizierung im Boden maligeblich

bestimmt.
Kl&arschlamm

Rindergille
Garruckstand, flussig

Schweinegalle

0 20 40 60 80 100 120

Humusrepraduktion in kg Humus-C je t Substrat

1) Spanne ergibt sich aus unterschiedlichem TS-Gehalt
Theo Remmersmann, FB 51, -Energieberatung-



2. Humusbilanzierung @ Landwirtschaftskammer

Humus-Saldo
Gruppe

A
sehr niedrig

B
niedrig

C
optimal

D
hoch

E
sehr hoch

Nordrhein-Westfalen

kg Humus-C Bewertung
je ha und Jahr

Starke Unterversorgung mit Humus. Negative Auswirkung auf
¢-200 Bodenfunktionen und Ertragsleistung.

Unterversorgung mit Humus. Bei standorttypisch suboptimalen
- 200 bis - 76  Gehalten negative Auswirkung. Nur auf Humus angereicherten
Boden mittelfristig tolerierbar.

Optimale Humusversorgung. Bei standorttypisch optimalen
- 75 bis + 100 Gehalten des Bodens hohe Ertragssicherheit.

Positive Humusbilanz. Bei standorttypisch suboptimalen
+ 101 bis + 300 Humusgehalten zu empfehlen.

Stark positive Humusbilanz. Bei standorttypisch suboptimalen
> + 300 Humusgehalten mittelfristig tolerierbar. Risiko von Stickstoff-
Verlusten. Niedrige Stickstoff-Effizienz.

Theo Remmersmann, FB 51, -Energieberatung-



2. Humusbilanzierung Landwirtschaftskammer

Nordrhein-Westfalen
Grobes Hilfsmittel zur Einschdatzung der Humusentwicklung

- Humusreproduktionansatz von Stroh ist unsicher

-+ Strohmengen aus den Vorgaben der Korn:Stroh-Verhdltnisse
werden meist zu hoch angesetzt

- stark negative Humusbilanzen ergeben sich in Fruchtfolgen mit
iberwiegendem Hackfruchtanteil

- statt Stroh kann mit anderen organischen Diingern ein
Bilanzausgleich hergestellt werden

* Fruchtfolgen mit hohen Humusbilanziiberhdngen sollten durch eine
gezielt Strohabfuhr entlastet werden

- Betriebe mit Ndhrstoffilberhdangen kénnen auch ihre N und P-Salden
entlasten

Theo Remmersmann, FB 51, -Energieberatung-



Landwirtschaftskammer

Nordrhein-Westfalen
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Theo Remmersmann, FB 51, -Energieberatung-



Landwirtschaftskammer

Nordrhein-Westfalen

z il S
i ! '; Einfluss der Feldliegezeit auf den Chlor- und Kaliumgehalt von
~JLL. Wintertriticalestroh (einfaches Schwad), Dornburg 1999 und 2000

Wintertriticalestroh

L CFGehalt 1999 s oo CHGehalt 2000
= === K-Gehat 199 K-Gehalt2000

0 | | | | | |
Ernte 3 Tage 7 Tage 10 Tage 14 Tage 17 Tage 21 Tage

Feldliegezeit

Theo Remmersmann, FB 51, -Energieberatung-



3. Bodenhumusgehal'r @) Landwirtschaftskammer
Nordrhein-Westfalen

CC-Vorgaben fur den Nachweis des Erhaltes der organischen
Substanz im Boden uber Humusuntersuchung

Grenzwert:
Ton < 13 %: Humusgehalt >1 Prozent
Ton > 13 %: Humusgehalt > 1,5 Prozent
Bodenart Orientierungswerte
fiir Humus *
Sand 1-3,1%
Lehm/Schluff 1,7-3,5%
Ton 2,5-4,8%

Verschiedene Quellen, keine rechtliche Relevanz



3. Bodenhumusgehalt

Landwirtschaftskammer

Nordrhein-Westfalen
Gliederung der Naturrdume in NRW

Bodenarten in NRW

Bodenartengruppen
1-8
2-1S8U

| e
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[ regiorer

1Landwirtschaftska rnmner
Nordrhein-Westfalen

Bearbeiter. ackbing
Catum: 18, Kai 2008

Theo Remmersmann, FB 51, -Energieberatung- Humusmonitoring NRW



3. Bodenhumusgehalt

Humusversorgung in NRW
(Anteil der Bodenproben mit Unterschreitung des CC-Grenzwertes; 32.951 Proben 2006-2010)

Landwirtschaftskammer

Nordrhein-Westfalen

% Unterschreitung der CC-Grenzen

Region Bdden bis 13 % Ton | Béden ab 13 % Ton insgesamt
Bergisches Land/Sauerland 0,2 1,2 1,0
Eifel 0,0 5,4 3.3
Niederrheinisches Tiefland 0,9 12,6 7.2
Ostwestfalen 0,0 1,1 0,9
Rheinische Bucht 6,2 15,0 14,8
Westfidlische Bucht 0,3 1,6 0,5
NRW 0,9 8,4 4,5

Theo Remmersmann, FB 51, -Energieberatung-




3. Bodenhumusgehalt

Humusgehalte in NRW
(32.915 Analysen aus 2006-2010)

Landwirtschaftskammer

Nordrhein-Westfalen
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Theo Remmersmann, FB 51, -Energieberatung-
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3. BOde“humUSthGH' P Landwirtschaftskammer
Nordrhein-Westfalen

Hilfsmittel zur Einschdatzung der Humusversorgung

* Humusstatus sollte liber eine Bodenhumusuntersuchung festgestellt
werden

- Humusentwicklung kann kurz- und mittelfristig nicht nachgehalten
werden.

- In NRW zeigen sich groBle regionale Unterschiede in der
Humusversorgung

* 6rofe Strohverbrennungsanlagen sollten nicht im Rheinland
angesiedelt werden

- Der iiberwiegend sehr hohe Humusstatus auf den leichten Boden
des Miinsterlandes erlaubt selbst mittelfristig den Verzicht auf
die Strohdiingung

Theo Remmersmann, FB 51, -Energieberatung-



Landwirtschaftskammer

Nordrhein-Westfalen
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