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Halmgut 1. BImSchV

Leistungsbereich 
(FWL) 4 ≤ x < 100 kW

Neuanlagen seit 22.03.2010 nach 31.12.2014

O2-Bezug 13 % 13 %

nach 

CO § 5 Absatz 1 1,0 g/m³ 0,4 g/m³

Staub § 5 Absatz 1 0,10 g/m³ 0,02 g/m³

Besonderheiten Anforderungen an die Kessel-Typenprüfung [nach 
1.BImSchV Anlage 4 Punkt 2]

PCDD/F 0,1 ng/m³ 0,1 ng/m³

NOx 0,6 g/m³ 0,5 g/m³

CO 0,25 g/m³ 0,25 g/m³



28.01.2014

5

www.thueringen.de/de/tll

Rechtliche Rahmenbedingungen
für Anlagen im Rahmen der 4. BImSchV 

Dipl. Ing. Thomas Hering

www.thueringen.de/de/tll

Inhaltsverzeichnis

Rechtliche Rahmenbedingungen

Klassifizierung von Brennstoffen

Relevante physikalisch-mechanische bzw. chemisch-stoffliche Parameter 

Einschätzung von Brennstoff-Qualitäten und Feuerungstechnologien in der 
Praxis

Dipl. Ing. Thomas Hering

Einleitung



28.01.2014

6

www.thueringen.de/de/tll

Klassifizierung von Holzhackschnitzeln  

Dipl. Ing. Thomas Hering

www.thueringen.de/de/tll

Klassifizierung von Holzhackschnitzeln  

Dipl. Ing. Thomas Hering



28.01.2014

7

www.thueringen.de/de/tll

Klassifizierung von Holzhackschnitzeln  

Dipl. Ing. Thomas Hering

www.thueringen.de/de/tll

Klassifizierung von Holzhackschnitzeln  

Dipl. Ing. Thomas Hering



28.01.2014

8

www.thueringen.de/de/tll

Klassifizierung von Holzhackschnitzeln  

Dipl. Ing. Thomas Hering

www.thueringen.de/de/tll
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Chemisch-stoffliche Brennstoffeigenschaften z.B.
• Aschegehalt ⇒ Auslegung Austragsystem
• Stickstoff ⇒ NOx-Emissionen
• Schwefel ⇒ SOx-Emissionen, Korrosion
• Chlor ⇒ HCl-,PCDD/F-Emissionen, Korrosion
• Kalium ⇒ Ascheschmelzverhalten, Korrosion
• Natrium ⇒ Ascheschmelzverhalten, Korrosion
• Calzium ⇒ Ascheschmelzverhalten
• aerosolbildene Stoffe, z.B. S, Cl, K ⇒ Staubemission
• div. Schwermetalle, z.B. Cd ⇒ Ascheverwertung nach DVO

Physikalisch-mechanische Brennstoffeigenschaften z.B.
• Wassergehalt ⇒ Lagerungsfähigkeit, ~verluste

⇒ Heizwert, Effizienz, Emissionen
• Korngröße / Partikelgrößenverteilung ⇒ Auslegung Zuführungstechnologie, 

⇒ Störanfälligkeit
• Schütt-, Lagerdichte ⇒ Baumart, Wassergehalt, Hackgutgröße

⇒ Lagerkapazitäten, Transportkosten

Relevante physikalisch-mechanische bzw. 
chemisch-stoffliche Parameter 

Dipl. Ing. Thomas Hering
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Anlieferung der Hackschnitzelproben

Fläche Sandschlag am Heizkraftwerk

Alperstedt 11.05.2010

Nach Absprache mit Auftraggeber

modifiziert nach Probenahme für 

Kompost TLL (2004) 

Methoden

Probenahme angelehnt an DIN EN 14778

Dipl. Ing. Thomas Hering
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Methoden

Probenteilung angelehnt an CEN/TS 14780

Dipl. Ing. Thomas Hering
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Bestimmung des gravimetrischen Wassergehaltes nach DIN EN 14774-3 

Bestimmung der Partikelgrößen mit Rüttelsiebverfahren nach DIN EN 15149-1 

Methoden

Analyse Wassergehalt bzw. Korngröße

Dipl. Ing. Thomas Hering

www.thueringen.de/de/tll
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Dipl. Ing. Thomas Hering

Projekt „Biodiversität und Energieholz - Die Nutzung von 
Energieholz als Ansatz zur Erhaltung und Entwicklung 
national bedeutsamer Lebensräume“

Teilprojekt „Analyse der Hackschnitzelqualität“   

www.thueringen.de/de/tll
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Hering, Th.; Weiser, Ch.

Relevante physikalisch-mechanische bzw. 
chemisch-stoffliche Parameter (Wassergehalte - Landschaftspflegeholz)
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lagerfähig

begrenzt lagerfähig- mittlere Biomasseverluste

gut lagerfähig 

Hering, Th.; Weiser, Ch.

Relevante physikalisch-mechanische bzw. 
chemisch-stoffliche Parameter (Wassergehalte - Landschaftspflegeholz)
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Preisentwicklung für Holzhackschnitzel (Fichte) 
in Abhängigkeit von Wassergehalt und Referenzpreises

© Hering, Th. TLL
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Preisentwicklung für Holzhackschnitzel 
in Abhängigkeit von Wassergehalt und Referenzpreises

Dipl. Ing. Thomas Hering
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Siebgrößen: S1 < 1 mm, S2 >1 mm, S3 > 3,15 mm, S4 > 8 mm,

S5 > 16 mm, S6 > 31,5 mm, S7 > 45 mm, S8 > 63 mm und S9 = größter Partikel
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Relevante physikalisch-mechanische bzw. 
chemisch-stoffliche Parameter (Aerosolbildner - Landschaftspflegeholz)

Dipl. Ing. Thomas Hering
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Rohgasstaubgehalte in Abhängigkeit von den 
aerosolbildenden Elementen der Brennstoffe (AEB)

Dipl. Ing. Thomas Hering

AEB (Aerosolbildner  = Σ [K, Na, Zn, Pb, S, Cl])
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Relevante physikalisch-mechanische bzw. 
chemisch-stoffliche Parameter (Stickstoffgehalte - Landschaftspflegeholz)

Dipl. Ing. Thomas Hering
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Stickoxidemissionen in Abhängigkeit von den 
Stickstoffgehalte im Brennstoff

Dipl. Ing. Thomas Hering
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Messungen im Rahmen des FNR DM-Projektes „Eignung und 
Optimierung von Halmgutpresslingen für kleine und mittlere 
Feuerungsanlagen“ (Messungen mit Stroh bzw. Strohpellets)

Dipl. Ing. Thomas Hering

www.thueringen.de/de/tll

Messungen im Rahmen des FNR DM-Projektes „Eignung und 
Optimierung von Halmgutpresslingen für kleine und mittlere 
Feuerungsanlagen“ hier: Brennmuldenfeuerung mit Vorschubrost (Firma Linka)

© Hering, Th.; Bickel, H. (TLL), 26.-27.02.2013

Dipl. Ing. Thomas Hering
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Messungen im Rahmen des FNR DM-Projektes „Eignung und 
Optimierung von Halmgutpresslingen für kleine und mittlere 
Feuerungsanlagen“ hier: Brennmuldenfeuerung mit Vorschubrost (Firma Linka)

© Hering, Th.; Bickel, H. (TLL), 26.-27.02.2013

Dipl. Ing. Thomas Hering

CO: 250 mg/Nm³
NOx: 500 mg/Nm³
SO2: 350 mg/Nm³

www.thueringen.de/de/tll

Messungen im Rahmen des FNR DM-Projektes „Eignung und 
Optimierung von Halmgutpresslingen für kleine und mittlere 
Feuerungsanlagen“ hier: Vorschubrostfeuerung (Firma Nestro GmbH)

Konzentrationen von CO und NOX bei der Verbrennung von Strohhäckseln, Feldmessungen der TLL, Hersteller: Nestro, Standort Hainichen, 05.12.2013, 
Messreihe 1, angegeben als Minutenwerte bezogen auf 11 % Restsauerstoffgehalt im trockenem Abgas unter Normbedingungen.

© Hering, Th.; Bickel, H. (TLL) 5.12.2013

Dipl. Ing. Thomas Hering
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Messungen im Rahmen des FNR DM-Projektes „Eignung und 
Optimierung von Halmgutpresslingen für kleine und mittlere 
Feuerungsanlagen“ hier: Vorschubrostfeuerung (Firma Nestro GmbH)

Schwankungsbreiten der Konzentrationen von CO und NOx bei der Verbrennung von Strohhäckseln für die Messreihen am 27.11., 29.11. und 
05.12.2013, Feldmessungen der TLL, Zusammenfassung der Halbstundenmittelwerte der Messreihe bezogen auf 11 % Restsauerstoffgehalt im 
trockenem Abgas unter Normbedingungen

© Hering, Th.; Bickel, H. (TLL) 27.11., 29.11. und 5.12.2013

Dipl. Ing. Thomas Hering

CO: 250 mg/Nm³
NOx: 500 mg/Nm³
SO2: 350 mg/Nm³

www.thueringen.de/de/tll

Messungen im Rahmen des FNR DM-Projektes „Eignung und 
Optimierung von Halmgutpresslingen für kleine und mittlere 
Feuerungsanlagen“ hier: wassergekühlte Vorschubtreppenrostfeuerung, Firma Schmid 

© Hering, Th.; Bickel, H. (TLL), 2012

Entwicklung der Emissionskonzentrationen von Kohlenmonoxid (CO), Stickoxiden (NOX) und Schwefeldioxid (SO2) bei der Verbrennung von 
Winterweizenstrohpellets (WWSP PTG 05, 26.04.2012); mittlere Nennwärmeleistung 334 kW; Erhebung von Praxisdaten am UTSW 360, Fa. Schmid AG; 
angegeben als Minutenwerte bezogen auf 11 % Restsauerstoffgehalt im trockenem Abgas unter Normbedingungen

Dipl. Ing. Thomas Hering
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Vergleich der Konzentrationen von Kohlenmonoxid (CO), Schwefeldioxid (SO2) und Stickoxiden (NOX) bei der Verbrennung von Winterweizenstrohpellets 
(HK WWSP(PCM), 03.04.2012; HK WWSP(PCM), 04.04.2012; WWSP PTG 05, 26.04.2012); Erhebung von Praxisdaten am UTSW 360, Fa. Schmid AG; 
angegeben als Halbstundenmittelwerte bezogen auf 11 % Restsauerstoffgehalt im trockenem Abgas unter Normbedingungen

© Hering, Th.; Bickel, H. (TLL), 2012

Dipl. Ing. Thomas Hering

Messungen im Rahmen des FNR DM-Projektes „Eignung und 
Optimierung von Halmgutpresslingen für kleine und mittlere 
Feuerungsanlagen“ hier: wassergekühlte Vorschubtreppenrostfeuerung, Firma Schmid 

CO: 250 mg/Nm³
NOx: 500 mg/Nm³
SO2: 350 mg/Nm³

www.thueringen.de/de/tll

Messungen im Rahmen des FNR DM-Projektes „Eignung und 
Optimierung von Halmgutpresslingen für kleine und mittlere 
Feuerungsanlagen“ hier: Drehrohrofen (Firma Werkstätten GmbH) – Neuentwicklung 

© Hering, Th.; Bickel, H. (TLL), 26.-27.06.2013

Dipl. Ing. Thomas Hering
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Messungen im Rahmen des FNR DM-Projektes „Eignung und 
Optimierung von Halmgutpresslingen für kleine und mittlere 
Feuerungsanlagen“ hier: Drehrohrofen (Firma Werkstätten GmbH) – Neuentwicklung 

© Hering, Th.; Bickel, H. (TLL) 26.-27.06.2013

Schwankungsbreiten der Konzentrationen von CO, SO2 und NOX bei der Verbrennung von Winterweizenstrohpellets (Kaliro, 7 mm), Feldmessungen 
der TLL durch Messinstitut nach § 26 BImSchG, Hersteller: WERKSTÄTTEN heating-systems GmbH, Zusammenfassung der Halbstundenmittelwerte 
der drei Messreihen bezogen auf 11 % Restsauerstoffgehalt im trockenem Abgas unter Normbedingungen

Dipl. Ing. Thomas Hering

CO: 250 mg/Nm³
NOx: 500 mg/Nm³
SO2: 350 mg/Nm³

www.thueringen.de/de/tll

weitere Informationen unter: www.tll.de/ainfo 
bzw. thomas.hering@tll.thueringen.de


