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Zentrum fur nachwachsende Rohstoffe

STAND DER
STROMSPEICHERUNG

Energielehrschausondertag

Alternativen zur Stromversorgung
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Laura Lohmann



Einspeisung regenerativer Energien

Aktuelle Situation:

23,5% Antell EE am Bruttostromverbrauch
2012

Ziel 2050:
80% Antell EE an der Stromversorgung
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Tagesverlauf
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Einspeisekurve im Tagesverlauf

Beispiel einer Tageskurve vom 30.11.2013
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Grunde fur Stromspeicherung

« Lastenverschiebung
 Flexibilitatsoption fur Stromsysteme
* Netzstabilitat
 Versorgungssicherheit

« Autarkiebespreben

* Erh6hung des Eigenverbrauchs
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Speichertechnologien

Speichertechnologien im Vergleich

Gasnetz hat die groBten Speicherkapazitaten in Deutschland
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Mechanische Speicherung

 Pumpspeicherkraftwerke
* Druckluftspeicher

« Schwungradspeicher



Pumpspeicherkraftwerke —
Funktionsschema Nethe

e Sorpekraftwerk

 Koepchenwerk in Herdecke

Pumpspeicherkraftwerk Ronkhausen
Oberbecken
und Einlaufbauwerk/
Auslaufbauwerk \

Druckwasserstollen

Unterbecken und
Auslaufbauwerk/
Einlaufbauwerk

Umlegung B64

Transformator ™

b} Unterwasserstollen

Kraftwerksschacht

Quelle: TRIANEL
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Druckluftspeicher - CAES

 Compressed Air Energy
Storage

* Welterentwicklung:
Adiabate Speicher




CAES -realisierte Projekte

« Huntdorf in Niedersachsen
 Mclntosh in Alabama, USA

* Adiabate Speicherprojekte:

— ADELE: Adiabater Druckluftspeicher fur die

Elektrizitatsversorgung
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Schwungradspeicher

* Bremsenergie kann gespeichert und in
Form von elektrischer Energie genutzt

werden. FLYWHEEL KERS

SYSTEM LAYOUT

Flywheel module . Rear driveshaft
60,000 pmmax ™\ Qutput torque
to rear wheels

Quelle: VOLVO



Speichermaoglichkeiten

* Mechanische Speicher

 Chemische Speicher

 Elektrische und Elektrochemische



Chemische Speicherung
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Speichermaoglichkeiten

* Mechanische Speicher

« Chemische Speicher

 Elektrische und

Elektrochemische



Speichermaoglichkeiten

 Elektrische

— Kondensatoren

— Supraleitende magnetische Energiespeicher
(SMES)

 Elektrochemische
—  Akkumulatoren
— Redox-Flow-Speicher



Akkumulatoren

* Blel-Saure-Akkumulatoren
— erprobte Speichertechnologie
— mittlere Energiedichte

* Bleil-Gel-Akkumulatoren

 Lithium-lonen-Akkumulatoren
— geringe Erfahrungswerte
— hohe Energiedichte

Quelle: SAFT
.




Lastkurve
Tagesleistung im Jahresmittel
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Akkumulatoren
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Elektrolyttank

— komplexes System
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Wirkungsgrade stationarer Speicher

Quelle: IfEU, TAB, Sauer, Agentur far Erneuerbare Energien (AEE)
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Speichermaoglichkeiten

« Stationare Speicherung

— Akkumulatoren
* Mobile Speicherung \r

— Elektrofahrzeuge
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— landwirtschatftliche

Fahrzeuge - Hoftrac
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Mobile Speicherung

Elektrofahrzeuge
« Unterschiedliche Projekte:

— econnect Germany der Allgauer
Uberlandwerke mit Partnerstadten und

Unterstltzung des Bundes

— e-solCar der BTU Cottbus
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KfW - FOrderprogramm

» Seit 01.05.2013
* Neuerrichtung PV-Anlage und Speicher
 Maximale installierte Leistung 30kWp

 Maximale Leistungsabgabe an
Netzanschluss: 60%

 Maximal 30% Tilgungszuschuss




FAZIT

» Unterschiedliche Speichersysteme flr
verschiedene Anforderungen

» Speicher bel PV-Anlagen interessant
durch gesunkene Vergutung

* ErhOhung des Eigenverbrauchs
* Bestreben nach Autarkie

* Hilfe zur Netzstabilitat

» Sehr teuer und teilweise In

Entwicklungsstadium m
.



Vielen Dank fur lhre

Aufmerksamkeit!




